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Los retos del 
transporte 
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RETOS:
CONTAMINACIÓN LOCAL CONTAMINACIÓN 

LOCAL: Calidad 
del aire 

RETOS:
CONTAMINACIÓN 
GLOBAL

CONTAMINACIÓN 
GLOBAL: Cambio 
climático 

SEGURIDAD DEL 
SUMINISTRO DEL 
COMBUSTIBLE Y 
COSTE 
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COMBUSTIBLES CONVENCIONALES:
• GASOLINAS
• GASÓLEOS

GAS NATURAL

GLP

BIOCOMBUSTIBLES

ELECTRICIDAD

HIDRÓGENO

Panorama energético 
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Implicaciones del CO2 
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CxHy + (x + y/4) (O2 + 3,76N2)  → x CO2 + y/2 H2O + 3,76 (x+y/4) N2
(12·x+y) (137,28·(x+y/4)       44·x 9·y 105,28·a 

x/y12
44

comb.  kg
CO  kg 2

+
=

Fuente: ICCT (International Council on Clean Transportation)
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VE
Puro de Baterías

Pila de 
combustible

VEH Enchufable
Carga externa

Opción eléctrica 
con mayor 
autonomía

GHE Alta
Función 

start/stop
Freno 

regenerativo
Opción eléctrica 

(pocos km)

GHE Media
Función 

start/stop
Freno 

regenerativo
Apoyo eléctrico

No opción 
eléctrica

GHE Baja
Función 

start/stop
No opción 
eléctrica

Grado de hibridación eléctrica 
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¿CÓMO AFECTARÁN LAS EMISIONES DE CO2 EN 
EL DISEÑO DEL TREN PROPULSOR?
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PROPULSORES CONVENCIONALES 
MOTORES GNC-GNL
MOTORES BIOMETANO

• Mezcla estequiométrica
• Relación de compresión 

limitada por la detonación

MOTORES DIESEL,
eDiesel, HVO

• Mezcla pobre
• Alta relación de compresión
• Mejor rendimiento 

MOTORES DE 
HIDRÓGENO

• Mezcla pobre
• Alta relación de compresión
• Buen rendimiento 
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Vehículo híbrido serie 
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Vehículo híbrido paralelo 

Fuente: Volvo
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El vehículo eléctrico de batería 
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El vehículo de pila de combustible 
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Aplicaciones del hidrógeno transporte por carretera 
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Fuente: SIA 2022
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HOJA DE RUTA

Diferentes grados de
hibridación eléctrica
Vehículos convencionales

Vehículo eléctrico BAT
Vehículo eléctrico PC

HORIZONTE 2035

Fuente: FEV
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EPISOL
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